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Beschreibung 

5 

Transponder fiir Reifen 

Die Erfindung betrifft einen Transponder, der an einem Reifen angebracht ist, wobei der 
Transponder zumindestens einen Transponder-Chip sowie eine Transponder-Antenne 
10 umfasst imd in ein Substxat eingebettet ist, und das Substrat Uber ein Mittel mit einer 
Reifeninnenseite in Verbindung steht. 

Transponder werden im Reifen fUr verschiedene Aufgaben eingesetzt. Hierzu zahlt 
insbesondere eine Reifenidentifikation, mit der ein Automobilhersteller u. a. schnell sowie 
automatisiert feststellen kann, aus welchem Reifenwerk ein bestimmter Reifen geliefert 
wurde. Andere Aufgaben konnen eine LuftdruckUberwachung, eine Temperaturmessung, 
die Messung von mechanischen SpannungszustSnden im Reifen oder eine Messung der 
zurQckgelegten Laufleistung des Reifens umfassen. Modeme Transponder bestehen aus 
einem Elektronikbauteil bzw. -Chip, in dem Sensorelemente angeordnet sein k5nneh 
sowie aus einer an dieses piektronikbauteil angeschlossenen Antenne. 

Ein Problem bei Reifentranspondem ist mit der Anordnung des Transponders im Reifen 
verbunden. Die DE 44 26 022 CI zeigt beispielsweise einen Transponder, der in einem 
sogenannten Container angeordnet ist, der wiederum fest an die Reifeninnenseite geklebt 
25 wird. Sowohl der Container, der die Funktion eines GehSuses hat, als auch die zwischen 
Transponder und Reifeninnenseite liegende steifere Tragerschicht sind fest mit dem 
Transponder verbunden. Ein wesentiicher Nachteil dieser Verbundanordnung besteht 
darin, dass im Betriebszustand des Reifens durch die auftretenden Deformationen hohe 
Beanspruchungen auf den Transponder Ubertragen werden, die entweder zur Beschadigung 
30 der Transponder-Antenne oder zum Bruch der Verbindungsstelle zwischen Transponder- 
Chip und Transponderantenne fUhren. Der Transponder kann dann durch die iireversiblen 
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Beschadigungen nicht mehr zur Dateniibertragung eingesetzt werden. Ein weiterer 
Nachteil ist darin zu sehen, dass die stoffschlUssig mit der Reifeninnenseite verbundenen 
Transponder nicht ohne weiteres wieder demontiert oder bei einem elektrischen Defekt 
ersetzt werden konnen. Bei der Demontage bzw, beim Austausch von solchen 
5 Transpondiem wilrde die Innenschicht der Reifeninnenseite unwiederbringlich verletzt und 
dadurch der Reifen zerstSrt werden. 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrande, einen Transponder zum Einbau in einen Reifen 
bereitzustellen, der eine nabglichst hohe Dauerfestkeit besitzt und einfach montierbar ist 

10 

Geldst wird die Auf gabe gem^ den kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 
dadurch, dass das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich des 
Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite fest verbundener Materialstreifen ist. 

15 Ein Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu sehen^ dass durch die 

erfiridungsgemSBe Verbindungsfonn die auf den Transponder und das Substrat 
einwirkenden Beanspruchungen wesentlich reduziert werden. Bei dieser 
erfindungsgema&en Anordnung wird sowohl der Anteil der auf den Transponder 
tibertragenen Schubspannungen undNormalspannungen vemachlassigbar klein. Diese 

20 Wirkung gilt ebenso fUr die Biegewechselbeanspruchung, die im Betriebszustand des 
Reifens auf den Transponder einwirkt und durch die erzielte Entkopplung erheblich 
reduziert wird. Der Transponder besitzt dadurch insgesamt eine bedeutend hShere 
Dauerfestigkeit. Ein weiterer bedeutender Vorteil ist die einfache NachrUstbarkeit des 
Reifens mit einem Transponder. Bei der Reifenkonfektion kSnnen alle Reifen vorsorglich 

25 mit dem erfindungsgemafien Materialstreifen versehen werden. Erst bei der Auslieferung 
des fertig konfektionierten Reifens an den jeweiligen Kunden kann dann entschieden 
werden, ob der Reifen mit einem Transponder ausgerlistet werden soil. AnschlieBend lasst 
sich der Transponder auf eine einfache Weise mit dem Materialstreifen am Reifen 
befestigen. 



30 
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In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Materialstreifen Uber eine SubstratGffnung mit dem Substrat verbunden ist. Dadurch lasst 
sich der im Substrat eingebettete Transponder auf eine einf ache Art und Weise mit dem 
Materialstreifen verbinden. 

5 

In einer weiteren vorteiUiaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Substrat ein zur Befestigung des Materialstreifens herausragendes Fixierungsniittel 
aufweist. Das Fixierungsmittel besitzt die Funktion, den Materialstreifen am Substrat zu 
fixieren und lasst sich einf ach herstellen. 

10 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Materialstreifen eine MaterialstreifenOffaung aufweist, mit der der Materialstreifen am 
Fixierungsmittel des Substrates fixiert wird. Die Materialstreifenoffnung am 
Materialstreifen lasst sich durch ein einfaches Ausstanzen herstellen. 

.15 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Substratdffhung rechteckfarmig ist und abgerundete Oder abgeflachte Kanten aufweist. 
Durch die so gebildeten weichen XJbergSnge wird die Dauerfestigkeit des Materialstreifens 
erhOht 

20 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Materialstreifen aus einem Kautschukprodukt besteht. Auf diese Weise wird der im 
Substrat eingebettete Transponder mit einem leichten Druck gegen die Reifeniimenseite 
gedriickt. 

25 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Substrat ausschUeBUch auf dem Materialstreifen anliegt. Dadurch wird die Innenschicht 
der Reifenirmenseite vor BeschSdigungen geschtitzt. 

30 In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Substrat auf der zur Reifeniimenseite gerichteten Seite eine abgerundete Form aufweist. 



wo 2004/108439 



PCT/EP2004/004110 



4 

Durch die abgerundete Form beriihrt der im Substrat eingebettete Transponder die 
Reifeninnenseite beim Latschdurchlauf nur in einem kleinen Teilbereich. 

In einer weiteren vorteiUiaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
5 Materialstreifen vor der Reifenvulkanisation auf der Reifeninnenseite angebracht wird Auf 
diese Weise kann das Anbringen des Materialstreifens auf eine einf ache Weise direkt beim 
Reifenaufbau auf der Reifenaufbautrommel erfolgen. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
10 Materialstreifen nach der Reifenvulkanisation durch eine Kaltvulkanisation auf der 
Reifeninnenseite des fertig konf ektionierten Reifens angebracht wird. Die 
Kaltvulkanisation ermoglicht ein einfaches Nachrusten eines fertig konfektionierten 
Reifens mit dem erfindungsgemaBen Materialstreifen. 

15 . . . . ■ 

Anhand mehrerer AusfUhrungsbeispiele son die Erfindung naher erlautert werden. Es 
zeigen: 

Fig. 1: eine erfindungsgemafie Anordnung des im Substrat eingebetteten Transponder mit 
20 dem Materialstreifen in der Seitenansicht 

Fig. 2: einen in ein Substrat eingebetteten Transponder in der Aufsicht 
Fig. 3: einen erfindungsgemaBen Materialstreifen in der Aufsicht, und 
Fig. 4: ein weiteres AusfUhrungsbeispiel fUr einen auf der Reifeninnenseite angeordneten 
Materialstreifen. 

25 

Figur 1 zeigt einen auf einer Reifeninnenseite 3 angeordneten in ein Substrat 4 
eingebetteten Transponder 1. Der Transponder 1 setzt sich aus einem Transponder-Chip 5 
und einer in der Figur nicht dargestellten Antennenspule zusammen, die in ein Substrat 4 
30 eingebettet sind. Das Substrat 4, welches die Funktion eines Gehauses besitzt, kann sich 
beispielsweise aus Epoxid-Harz, einem Kunststoff, Gimimi oder einem Elastomer 
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zusammensetzen. Es handelt sich bei der Figur um eine Querschnittsseitenansicht. Der 
Materialstreifen 2 ist nur im Teilbereich 6 mit der Reifeninnenseite 3 fest verbunden. 
Beispielsweise dadurch, dass der Materialstreifen 2 bei der Reifenkonfektion in diesem 
Teilbereich 6 nut der Reifeninnenseite 3 vulkanisiert und dabei in die Reifeninnenseite 3 

5 hineingedrQckt wird. Der flberstehende restliche Teil des Materialstreifens 2 wfirde 

hingegen zwischen dem Materialstreifen 2 und der Reifeninnenseite 3 mit einer geeigneten 
Folie abgedeckt werden, um in diesem Teil eine stoffschltissige Verbindung zur 
Reifeninnenseite 3 zu unterbinden. Nach der Reifenkonfektion wird der Transponder 1 mit 
dem umgebenden Substrat 4 mit dem fceien Ende des Materialstreifens 2 verbunden. 

10 Ifierzu wird das fceie Ende des Materialstreifens 2 durch die Substratfiffhung 7 gezogen 
und anschlieBend am hervorstehenden Fixiemngsmittel 8 des Substrates 4 befestigt. Der 
Materialstreifen 2 besteht aus einem Kautschukprodukt-Material, wodurch es elastische 
Eigenschaften besitzt und dadurch den im Substrat 4 eingebetteten Transponder 1 mit einer 
leichten Spannung gegen die Reifeninnenseite 3 driickt. Das Fixiemngsmittel 8 ist so 

15 ausgebildet, dass sich das freie Ende des Materialstreifens 2 nicht eigenstandig ablosen 
kann, beispielsweise durch eine knopf a^^e Form. Die Offhung 7 kann statt den 
•-rechtwinkligen Kanten abgerundete Oder schrSg verlaufende Kanten aufweisen, wodurch 
der Materialstreifen 2 besser am Substrat 4 anliegt und die Dauerhaltbarkeit des 
Materialstreifens 2 gesteigert wird. 

20 

Die Figur 2 zeigt den ini Substrat 4 eingebetteten Transponder in der Aufsicht. Die 
Substratfifftiung 7 fttr den Materialstreifen ist im Wesentlichen rechteckfOrmig und das 
Fixierungsmittel 8 vorzugsweise kreisfOrmig. 

25 Die Figur 3 zeigt den erfindungsgemSBen Materialstreifen ohne Transponder in der 
Aufsicht. Der Materialstreifen 2 ist nur im schraffierten Bereich fest mit der 
Reifeninnenseite verbunden. Die kreisformige Offhung ist die Materialstreifenfiffhung 9 
zur Befestigung am Fixierungsmittel des Substrates. 

30 Die Figur 4 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel eines erfindimgsgemafien 

Materialstreifens 2 ohne Transponder in der Aufsicht. Bei diesem AusfQhrungsbeispiel 
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besitzt der Materialstreifen in etwa die Abmessung des Substrates 4, wobei wiederum nur 
der schraffierte Teil mit der Reifeninnenseite fest verbunden ist. Das den Transponder 
umgebende Substrat tritt bei diesem Ausflihrungsbeispiel nicht in Kontakt mit der 
Reifeninnenseite, wodurch die Reifeninnenseite zusatzlich vor Beschadigungen geschtitzt 
wird. 
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Bezugszeichenliste 

(ist Teil der Beschreibung) 



1 Transponder 

5 2 Materialstreifen 

3 Reifeninnenseite 

4 Substrat 

5 Transponder-Chip 

6 Teilbereich in dem der Materialstreifen mit der Reifeninnenseite fest 
10 veibunden ist 

7 SubstratOffhung 

8 Fixierungsmittel am Substrat 

9 Materialstreifenoffnung 



• 9 
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Patentanspruche 

1. Transponder der an einem Reifen angebracht ist, wobei der Transponder 

- zumindestens einen Transponder-Chip (5) sowie eine Transponder-Antenna umf asst 
und in ein Substrat (4) eingebettet ist, 

- das Substrat (4) Uber ein Verbindungsmittel mit einer Reifeninnenseite (3) in 
Verbindung steht, und 

- das Substrat (4) iSsbar mit dem Verbindungsmittel verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verbindungsmittel ein nur in nwndestens einem Teilbereich (6) des 
Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite (3) fest verbundener Materialstreifen (2) 
ist. 

2. Transponder nach Anspruch 1, . 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen (2) uber eine Substratoffnung (7) mit dem Substrat (4) verbunden 
ist 

3. Transponder nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Substrat (4) ein zur Befestigung des Materialstreif ens (2) herausragendes 
Fixierungsmittel (8) aufweist. 

4. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen 2 eine Materialstreifenofftiung (9) aufweist, mit der der 
Materialstreifen (2) am Fixierungsmittel (8) des Substrates (4) fixiert wird. 

5. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Substratoffnung (7) rechteckfoimig ist und abgerundete oder abgeflachte Kanten 
aufweist 

6. Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen (2) aus einem Kautschukprodukt besteht. 

7. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Substrat (4) ausschlieBlich auf dem Materialstreifen (2) anliegt. 

8. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das das Substrat (4) auf der zur Reifeninnenseite (3) gerichteten Seite eine abgerundete 
Form aufweist. 

9. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
daduich gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen (2) vor der Reifenvulkanisation auf der Reifeninnenseite (3) 
angebracht wird. 

10. Transponder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Materialstreifen (2) nach der Reifenvulkanisation durch eine Kaltvulkanisation auf 
der Reifeninnenseite (3) des fertig konfektionierten Reifens angebracht wird. 
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11. Reifen mit Transponder, wobei der Transponder 

- zumindestens einen Transponder-Chip (5) sowie eine Transponder-Antenne umfasst 
und in ein Substrat (4) eingebettet ist, 

5 - das Substrat (4) uber ein Verbindungsmittel mit einer Reifeninnenseite (3) in 

Veibindung steht, und 

- das Substrat (4) losbar mit dem Verbindungsmittel verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verbindungsmittel ein nur in mindestens einem Teilbereich (6) des 
10 Verbindungsmittels mit der Reifeninnenseite (3) fest verbundender Materialstreifen (2) 
ist. 

12. Reifen nach Anspruch 11, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Transponder nach einem der Anspriiche 2 bis 10 ausgebildet ist. 



